ZASADY OBLICZANIA OGRANICZENIA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W PRZYPADKU PALIW Z BIOMASY

I.1. Do obliczania ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia paliw z biomasy maja zastosowanie nastgpujace
definicje:

1)

2)

3)

,warto$¢ rzeczywista” — oznacza wartos$¢ ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w odniesieniu do niektérych
lub wszystkich etapéw okres$lonego procesu wytwarzania i zuzycia paliwa z biomasy, wyznaczong zgodnie z meto-
dyka ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych dla paliwa z biomasy;

»warto$¢ typowa” — oznacza szacunkowa wartos¢ emisji gazow cieplarnianych i ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych w przypadku danej $ciezki produkcji paliw z biomasy, ktora to wartos$¢ jest reprezentatywna dla
zuzycia w Unii Europejskiej;

»warto$¢ standardowa” — oznacza warto$¢ ograniczenia emisji gazow cieplarnianych wyznaczona w oparciu o war-
tos¢ typowa, ktora moze by¢ stosowana zamiast wartosci rzeczywiste;.

1.2. Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia paliwa z biomasy oblicza si¢ przez zastosowanie:

1)

2)
3)

warto$ci standardowej, jezeli warto$¢ standardowa ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w odniesieniu do
niektorych lub wszystkich etapow okreslonego procesu wytwarzania i zuzycia paliwa z biomasy zostala okreslona
w czesci I1.1. Tub I1.2. i jezeli warto$¢ e dla tych paliw z biomasy obliczona w sposob okreslony w czesci I1.3.
w pkt 7 jest rowna zero lub jest mniejsza od zera lub

wartosci rzeczywistej obliczonej zgodnie z metodyka okreslong w czgsei 11.3., lub

wartosci bedacej suma czynnikow wzoru, o ktorym mowa w czgsci 11.3. w pkt 1, gdzie szczegotowe wartosci
standardowe okreslone w czesci 11.4. lub 11.5. moga by¢ uzyte dla niektérych czynnikow, a wartosci rzeczywiste,
obliczone zgodnie z metodami okreslonymi w czesci 11.3., dla wszystkich innych czynnikow.

11.1. WARTOSCI TYPOWE I WARTOSCI STANDARDOWE DLA PALIW Z BIOMASY
WYTWARZANYCH BEZ EMISJI NETTO DWUTLENKU WEGLA
W ZWIAZKU ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA GRUNTOW

ZREBKI

System produkcji paliwa Odlegtos¢

Ograniczenie emisji gazéw | Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych — cieplarnianych —
warto$¢ typowa warto$¢ standardowa

z biomasy transportu Energia Energia

elektryczna Cég/p]lo elektryczna
[%] ’ [%]

Ciepto
[%]

Zrebki z pozostatosci z lesnictwa

1-500 km 93 89 91 87

500 — 2 500 km 89 84 87 81

2 500 — 10 000 km 82 73 78 67

powyzej 10 000 km 67 51 60 41

Zrebki z zagajnika o krotkiej rotacji
(eukaliptus)

2 500 — 10 000 km 77 65 73 60




1-500 km 89 83 87 81
500 — 2 500 km 85 78 84 76
Zrebki z zagajnika o krotkiej rotacji
(topola — z nawozeniem)
2 500 — 10 000 km 78 67 74 62
powyzej 10 000 km 63 45 57 35
1-500 km 91 87 90 85
500 — 2 500 km 88 82 86 79
Zrebki z zagajnika o krotkiej rotacji
(topola — bez nawozenia)
2500 — 10 000 km 80 70 77 65
powyzej 10 000 km 65 48 59 39
1-500 km 93 89 92 88
500 — 2 500 km 90 85 88 82
Zre¢bki z drewna z pni
2 500 — 10 000 km 82 73 79 68
powyzej 10 000 km 67 51 61 42
1-500 km 94 92 93 90
500 — 2 500 km 91 87 90 85
Zrebki z pozostatosci
przemystowych
2 500 — 10 000 km 83 75 80 71
powyzej 10 000 km 69 54 63 44




GRANULAT DRZEWNY

Ograniczenie emisji

gazOow cieplarnianych —

warto$¢ typowa

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —
warto$¢ standardowa

System produkcji paliwa z biomasy | Odlegto$¢ transportu
Ciepl Energia Cient Energia
E;g]o elektryczna Eg/f]o elektryczna
[%] [%]
1-500 km 58 37 49 24
500 — 2 500 km 58 37 49 25
Przypadek 1
2 500 — 10 000 km 55 34 47 21
powyzej 10 000 km 50 26 40 11
1-500 km 77 66 72 59
Brykiet lub granulat 500 — 2 500 km 77 66 72 59
drzewny
Z pozostatosci Przypadek 2a
Z le$nictwa 2500 — 10 000 km 75 62 70 55
powyzej 10 000 km 69 54 63 45
1-500 km 92 88 90 85
500 — 2 500 km 92 88 90 86
Przypadek 3a
2 500 — 10 000 km 90 85 88 81
powyzej 10 000 km 84 76 81 72
Przypadek 1 2 500 — 10 000 km 52 28 43 15
Brykiet lub granulat
drzewny z zagajnika
0 krétkiej rotacji Przypadek 2a 2 500 — 10 000 km 70 56 66 49
(eukaliptus)
Przypadek 3a 2 500 — 10 000 km 85 78 83 75




1-500 km 54 32 46 20
Przypadek 1 500 — 10 000 km 52 29 44 16
powyzej 10 000 km 47 21 37 7
. 1-500 km 73 60 69 54
Brykiet lub granulat
drzewny z zagajnika
0 krotkiej rotacji Przypadek 2a 500 — 10 000 km 71 57 67 50
(topola -
Z nawozeniem)
powyzej 10 000 km 66 49 60 41
1-500 km 88 82 87 81
Przypadek 3a 500 — 10 000 km 86 79 84 77
powyzej 10 000 km 80 71 78 67
1-500 km 56 35 48 23
Przypadek 1 500 — 10 000 km 54 32 46 20
powyzej 10 000 km 49 24 40 10
] 1-500 km 76 64 72 58
Brykiet lub granulat
drzewny z zagajnika
0 krotkiej rotacji Przypadek 2a 500 — 10 000 km 74 61 69 54
(topola -
bez nawozenia)
powyzej 10 000 km 68 53 63 45
1-500 km 91 86 90 85
Przypadek 3a 500 — 10 000 km 89 83 87 81
powyzej 10 000 km 83 75 81 71
1-500 km 57 37 49 24
500 — 2 500 km 58 37 49 25
Drewno z pni Przypadek 1
2 500 — 10 000 km 55 34 47 21
powyzej 10 000 km 50 26 40 11




1-500 km 77 66 73 60
500 — 2 500 km 77 66 73 60
Przypadek 2a
2 500 — 10 000 km 75 63 70 56
powyzej 10 000 km 70 55 64 46
1500 km 92 88 91 86
500 - 2 500 km 92 88 91 87
Przypadek 3a
2 500 — 10 000 km 90 85 88 83
powyzej 10 000 km 84 77 82 73
1-500 km 75 62 69 55
500 — 2 500 km 75 62 70 55
Przypadek 1
2 500 — 10 000 km 72 59 67 51
powyzej 10 000 km 67 51 61 42
1-500 km 87 80 84 76
Brykiet
lub granulat drzewny 500 — 2 500 km 87 80 84 77
z pozostatosci Przypadek 2a
przemysh 2 500 — 10 000 km 85 77 82 73
drzewnego
powyzej 10 000 km 79 69 75 63
1-500 km 95 93 94 91
500 — 2 500 km 95 93 94 92
Przypadek 3a
2 500 — 10 000 km 93 90 92 88
powyzej 10 000 km 88 82 85 78

Przypadek 1 odnosi si¢ do proceséw, w ktdrych ciepto technologiczne do granulatora dostarcza kociot na gaz ziemny. Energia
elektryczna do granulatora pochodzi z sieci.

Przypadek 2a odnosi si¢ do procesow, w ktérych ciepto technologiczne dostarcza kociot na zrgbki drzewne zasilany wstepnie
osuszonymi zrebkami. Energia elektryczna do granulatora pochodzi z sieci.

Przypadek 3a odnosi si¢ do procesow, w ktorych energie elektryczng i ciepto do granulatora dostarcza instalacja pracujaca
w kogeneracji (CHP) zasilana wstgpnie osuszonymi zrgbkami.



ROLNICZE SCIEZKI PRODUKCII

Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych —
warto$¢ typowa

Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych —
warto$¢ standardowa

(zerowe emisje CH. z olejarni)

System produkcji paliwa Odlegto$¢
z biomasy transportu ; ;
Cieplo Energia Cieplo Energia
[%] elektryczna [%] elektryczna
[%] [%]
1-500 km 95 92 93 90
500 — 2 500 km 89 83 86 80
Pozostatosci z rolnictwa o gestosci
<0,2t/ m)
2 500 — 10 000 km 77 66 73 60
powyzej 10 000 km 57 36 48 23
1-500 km 95 92 93 90
500 — 2 500 km 93 89 92 87
Pozostatosci z rolnictwa o gestosci
> 0,2 t/ m3)
2 500 — 10 000 km 88 82 85 78
powyzej 10 000 km 78 68 74 61
1-500 km 88 82 85 78
Pelet ze stomy 500 — 10 000 km 86 79 83 74
powyzej 10 000 km 80 70 76 64
500 — 10 000 km 93 89 91 87
Brykiety z wytloczyn z trzciny
cukrowej
powyzej 10 000 km 87 81 85 77
Sruta poekstrakcyjna palmowa powyzej 10 000 km 20 -18 11 -33
Sruta poekstrakcyjna palmowa powyzej 10 000 km 46 20 42 14

() Ta grupa materiatéw obejmuje pozostatosci z rolnictwa o niskiej gestosci objetosciowej i w jej sklad wchodza w szczegdlnoséci materiaty,
takie jak: kostki stomy, tuski owsiane, tuska ryzowa i wyttoczyny z trzciny cukrowej w belach.
(™) Grupa pozostatoci z rolnictwa o wigkszej gestosci objetoéciowej obejmuje w szczegdlnosci materiaty, takie jak: kolby kukurydzy,
hupiny orzecha, tuski soi, lupiny ziaren palmowych.




BIOGAZ DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

System produkcji paliwa

Wariant technologiczny

Ograniczenie emisji
gazOow cieplarnianych —
warto$¢ typowa

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —
wartos$¢ standardowa

z biomasy
Ciepto Ciepto
[%] [%]
Produkt pofermenta}cngy 146 94
w otwartym zbiorniku®
Przypadek 1
Produkt. pofermgntagyjrgx*) 246 240
W zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku 136 8
Mokry obornik® Przypadek 2 _
Produkt p.ofermen.tachny 297 219
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku 142 86
Przypadek 3 :
Produkt p.ofermen.tachny 243 235
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 36 91
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny
. L 59 53
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiornik 34 18
Kukurydza — K otwarty orniku
ta rodlina®™™) Przypadek 2 :
ca Produkt pofermentacyjny
. L 55 47
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 28 10
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny
. S 52 43
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 47 2
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny
. S 84 78
W zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 43 91
w otwartym zbiorniku
Bioodpady Przypadek 2
Produkt pofermentacyjny
. L 77 68
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 38 14
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny
: L 76 66
w zamknigtym zbiorniku




) Wartoéci dla wytwarzania biogazu z obornika obejmujg emisje ujemne w przypadku ograniczenia emisji zwigzanego z obrobka
surowego obornika. Warto$¢ €sca uznaje si¢ za rowna -45 gCO2¢q/MJ obornika uzytego do fermentacji beztlenowe;.

(™) Sktadowanie produktu pofermentacyjnego w otwartych zbiornikach powoduje dodatkowe emisje CHa i N20O. Wielko$¢ tych emisji

zmienia si¢ w zalezno$ci od warunkow pogodowych, rodzajow podtoza i wydajnosci fermentacji.

Sktadowanie w zamknietym zbiorniku oznacza, ze produkt bedacy rezultatem procesu fermentacji jest sktadowany w gazoszczelnym

zbiorniku, a dodatkowy biogaz uwalniany podczas sktadowania uznaje si¢ za odzyskany do celow wytwarzania dodatkowej energii

elektrycznej lub biometanu. Proces ten nie wiaze si¢ z emisja gazow cieplarnianych.

(™) Termin ,,kukurydza — cata roélina” oznacza kukurydze pastewng zakiszong w celu konserwacji.

(**%)

Przypadek 1 odnosi si¢ do $ciezek wytwarzania, w ktorych energi¢ elektryczng i ciepto potrzebne do procesu dostarcza
turbina elektrocieptowni.

Przypadek 2 odnosi si¢ do Sciezek wytwarzania, w ktorych energia elektryczna potrzebna do procesu jest pobierana z sieci,
a ciepto technologiczne dostarcza turbina elektrocieptowni.

Przypadek 3 odnosi si¢ do Sciezek wytwarzania, w ktorych energia elektryczna potrzebna do procesu jest pobierana z sieci,
a cieplo technologiczne dostarcza kociot na biogaz. Ten przypadek odnosi si¢ do niektdrych instalacji, w ktérych turbina
elektrocieptowni nie znajduje si¢ na miejscu i biogaz jest sprzedawany, lecz nie poddany procesowi oczyszczenia w celu
uzyskania biometanu.



BIOGAZ DO WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ — MIESZANKI OBORNIKA | KUKURYDZY

System wytwarzania paliwa

Wariant technologiczny

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —
warto$¢ typowa

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —
wartos$¢ standardowa

z biomasy
Ciepto Ciepto
[%] [%]
Produkt pofermentacyjny 79 45
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku 120 114
Produkt pofermentacyjny 67 40
Obornik — 80 % w otwartym zbiorniku
kukurydza — 20 % Przypadek 2 ;
Produkt pofermentacyjny 111 103
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 65 35
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku 114 106
Produkt pofermentacyjny 60 37
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku 100 %
Produkt pofermentacyjny 57 32
Obornik — 70 % przypadek 2 w otwartym zbiorniku
Kukurydza — 30 % Produkt pofermentacyjny 93 85
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 53 97
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 94 85
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 53 39
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny 88 82
W zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 50 28
Obornik — 60 % w otwartym zbiorniku
kukurydza — 40 % Przypadek 2 :
y Produkt pofermentacyjny 82 73
W zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 16 29
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 81 79

w zamknigtym zbiorniku




BIOMETAN WYKORZYSTYWANY W TRANSPORCIE®

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —

zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych

System p iy
wytwarzania Wariant technologiczny wartosc typowa wartoS¢ standardowa
biometanu Ciepto Ciepto
[%] [%]
Produkt pofermentacyjny w otwartym 117 79
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym
Lo . ) 133 94
zbiorniku, ze spalaniem gazéw odlotowych
Mokry obornik
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
o . , 190 179
zbiorniku, bez spalania gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
- . . 206 202
zbiorniku, ze spalaniem gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym 35 17
zbiorniku, bez spalania gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym
L . . 51 39
Kukurydza — zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych
cata roslina Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
o . ] 52 41
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
L . . 68 63
zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym 43 20
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym
Lo . . 59 42
zbiorniku, ze spalaniem gazéw odlotowych
Bioodpady
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym 70 58
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym 86 80

() Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w przypadku biometanu odnosi si¢ tylko do sprezonego biometanu w poréwnaniu z odpo-
wiednikiem kopalnym w transporcie wynoszacym 94 gCO2eq/MJ.




BIOMETAN — MIESZANKI OBORNIKA | KUKURYDZY®

Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych —

Ograniczenie emisji

zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych

System gazow cieplarnianych —
wytwarzania Wariant technologiczny wartosc typowa wartos¢ standardowa
biometanu . .
Ciepto Ciepto
[%] [%]
Produkt pofermentacyjny w otwartym 62 35
zbiorniku, bez spalania gazéw odlotowych™)
Produkt pofermentacyjny w otwartym
: biornik laniem gazéw odlotowych(™ 8 57
Obornik — 80 % zbiorniku, ze spa g Vi
~200
kukurydza —20 % Produkt pofermentacyjny w zamknigtym 97 86
zbiorniku, bez spalania gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
I ) . 113 108
zbiorniku, ze spalaniem gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym
L . ) 53 29
zbiorniku, bez spalania gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym
L . . 69 51
Obornik — 70 % zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych
— 0
kukurydza —30 % Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
S . ] 83 71
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
I ) . 99 94
zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym 48 25
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w otwartym
Lo . . 64 48
Obornik — 60 % zbiorniku, ze spalaniem gazow odlotowych
_ 400
kukurydza — 40 % Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
S . j 74 62
zbiorniku, bez spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w zamknigtym 90 84

() Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w przypadku biometanu odnosi sie tylko do sprezonego biometanu w poréwnaniu z od-
powiednikiem kopalnym w transporcie wynoszacym 94 gCO2eq/MJ.

(™) Kategoria ta obejmuje nastepujace kategorie technologii oczyszczenia biogazu w celu uzyskania biometanu: adsorpcja zmienno-
ci$nieniowa (Pressure Swing Adsorption — PSA), ptuczka wodna (Pressure Water Scrubbing — PWS), separacja: membranowa, krio-
geniczna i fizyczna. Obejmuje ona emisj¢ 0,03 MJ CH4/MJ biometanu wynikajaca z emisji metanu w gazach odlotowych.

(™) Kategoria ta obejmuje nastepujace kategorie technologii oczyszczenia biogazu w celu uzyskania biometanu: ptuczka wodna (PWS),
jezeli woda pochodzi z recyklingu, adsorpcj¢ zmiennoci$nieniowa (PSA), separacje: chemiczna, fizyczna, membranowa i kriogeniczna.
W tej kategorii nie bierze si¢ pod uwage emisji (jezeli w gazach odlotowych obecny jest metan, ulega on spalaniu).



I.2. METODYKA

1) Emisj¢ gazdéw cieplarnianych spowodowang wytwarzaniem i zuzyciem paliw z biomasy oblicza si¢ w nastgpujacy
Sposob:

a)

b)

Emisj¢ gazoéw cieplarnianych spowodowang wytwarzaniem i zuzyciem paliw z biomasy przed przetworzeniem
w energi¢ elektryczna, ciepto lub chtod oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

E= €ec t €1+ €p t €rq T €y — €5cqa — ccs — €cers

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
E  — calkowita emisje spowodowang wytworzeniem paliwa przed przetworzeniem w energie,

e.. — emisje spowodowang wydobyciem lub uprawa surowcow,

e; — emisje w ujeciu rocznym spowodowang zmianami ilosci pierwiastka wegla w zwigzku ze zmiang sposobu
uzytkowania gruntow,

e, — emisj¢ spowodowang procesami technologicznymi,

ed — emisje spowodowang transportem i dystrybucja,

ey — emisje spowodowang zuzywanym paliwem,

esca — warto$¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacjg pierwiastka wegla w glebie dzieki lepszej gospo-
darce rolnej,

€ccs — ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego zattoczeniem do podziem-
nego sktadowiska dwutlenku wegla w rozumieniu art. 6 ust. 1 pkt 5a ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2024 r. poz. 1290),

€ccr — Ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego zastgpowaniem.
Przy dokonywaniu obliczen nie uwzglednia si¢ emisji zwiazanej z produkcja maszyn i urzadzen.

W przypadku wspotfermentacji roznych substratow w biogazowni do celéw wytwarzania biogazu lub biometanu
warto$ci typowe i standardowe emisji gazow cieplarnianych oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

E =YYSn En,
gdzie poszczegbdlne symbole oznaczaja:
E - emisj¢ gazow cieplarnianych na MJ biogazu lub biometanu wytworzonego w procesie wspotfermentacji
okreslonej mieszanki substratow,
S, —udzial surowca n w wartosci energetycznej,
E, - emisje w gCO2/MJ dla $ciezki n zgodnie z czgscig I1.4. niniejszego zatacznika. Jezeli jako substrat stosuje

si¢ obornik zwierzgcy, jest dodawana premia o wartosci 45 gCO.eq/MJ obornika (-54 kg CO2eq/t $wiezej
masy), ze wzgledu na lepsza gospodarke rolng i lepsze zarzadzanie obornikiem.

_ Pn-Wn
Sn - Z‘? Pn'W'n7
gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:
P, — produkcje energii [MJ] na kilogram mokrego wsadu surowca n. Do obliczenia warto$ci typowych i stan-

dardowych stosuje si¢ nastgpujace wartosci Py:

P(kukurydza): 4,16 [MJbiogazu/KJmokrej kukurydzy przy wilgotnosei 65 %)
P(obornik): 0,50 [MJbiogazu/KQmokrego obornika przy wilgotnosci 90 %),
P(bioodpady): 3,41 [MJbiogazu/ KGmokrych bioodpadéw przy wilgotnosci 76 %)



W, — wspoétczynnik wazenia substratu n zdefiniowany jako:

W, = In, _(l—AMn),

Ty, \1-sMmy,

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:

I,  —roczny wsad do komory fermentacyjnej substratu n [tona $wiezej masy],

AM,, — $rednig roczng wilgotnos¢ substratu n [kg wody / kg $§wiezej masy],

SM,, — standardowa wilgotno$¢ dla substratu n. W odniesieniu do substratu SMj, stosuje si¢ nastepujace wartosci:
SM(kukurydza): 0,65 [KGwody/KQswicsej masy]
SM(obornik): 0,90 [kgwody/KGswicrej masy],
SM(bioodpady): 0,76 [kgwody/KJswiczej masy]

c) W przypadku wspoétfermentacji substratdéw n w biogazowni do celdéw wytwarzania energii elektrycznej lub bio-

metanu, rzeczywista emisj¢ gazow cieplarnianych zwigzang z biogazem i biometanem oblicza si¢ w nastgpujacy
Sposob:

—_\yn . _ _ _
E = 21 Sn (eec,n + etd,surowiec,n + el,n esca,n) + ep + etd,produkt + €u €ccs €ccrs

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

E - calkowitg emisj¢ spowodowang wytwarzaniem biogazu i biometanu przed przetworzeniem w energie,
S, —udzial surowca n we frakcji wsadu do komory fermentacyjnej,

€ecn — €misje spowodowang wydobyciem lub uprawg surowca n,

€rd surowiecn — €Misj¢ spowodowang transportem surowca n do komory fermentacyjnej,

e, — emisje wujeciu rocznym spowodowang zmianami ilo$ci pierwiastka wegla w zwiazku ze zmiang sposobu
uzytkowania gruntdw, w odniesieniu do surowca n,

€scan — Warto$¢ ograniczenia emisji dzigki lepszej gospodarce rolnej w przypadku surowca n; w przypadku escan
jest dodawana premia o wartosci 45 gCO2eq/MJ obornika ze wzgledu na lepszg gospodarke rolnag i lepsze

zarzadzanie obornikiem, w przypadku gdy stosuje si¢ obornik zwierzecy jako substrat do wytwarzania
biogazu i biometanu,

e, — emisj¢ spowodowang procesami technologicznymi,
€taprodukt — €Misj¢ spowodowang transportem i dystrybucja biogazu lub biometanu,
e, — emisje spowodowang zuzywanym paliwem, tj. gazy cieplarniane emitowane podczas spalania,

€ccs — ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego zatloczeniem do podziem-
nego sktadowiska dwutlenku wegla w rozumieniu art. 6 ust. 1 pkt 5a ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gornicze,

eqcr — Ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego zastgpowaniem.

d) Emisj¢ gazéw cieplarnianych spowodowana zuzywaniem paliw z biomasy do wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta lub chtodu, w tym przeksztatlcaniem energii w energi¢ elektryczna lub cieplng lub chtéd, oblicza si¢ w na-
stepujacy sposob:

— w przypadku instalacji energetycznych wytwarzajacych tylko ciepto:

E
ECp, =—,
h Nh



— w przypadku instalacji energetycznych wytwarzajacych tylko energie elektryczna:

E
ECel = E,

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:
ECy. — calkowita emisje gazow cieplarnianych z koficowego produktu energetycznego,
E — calkowita emisj¢ gazoéw cieplarnianych pochodzacg z paliwa przed konwersja koncowa,

Net — sprawnos¢ elektryczng zdefiniowang jako roczna ilo$¢ wytworzonej energii elektrycznej, podzielong
przez roczny wsad paliwowy na podstawie jego wartosci energetycznej,

s — sprawnos¢ cieplng zdefiniowang jako roczna ilo§¢ wytworzonego ciepta uzytkowego podzielona przez
roczny wsad paliwowy na podstawie jego wartosci energetyczne;j,

— w przypadku energii elektrycznej lub mechanicznej pochodzacej z instalacji energetycznych wytwarzajacych
ciepto uzytkowe razem z energia elektryczng lub mechaniczna:

By =E ()

Mgy \CelMeltChMa

— w przypadku ciepta uzytkowego pochodzacego z instalacji energetycznych wytwarzajacych ciepto razem
zZ energig elektryczng lub mechaniczna:

EC, = = (-~ )

Nh \CeiMel+ChMn

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

ECpe — catkowita emisje gazow cieplarnianych z koncowego produktu energetycznego,

E — calkowita emisj¢ gazoéw cieplarnianych pochodzacg z paliwa przed konwersjg koncowa,

Net — sprawnos¢ elektryczng zdefiniowang jako roczna ilo$¢ wytworzonej energii elektrycznej podzielona
przez roczny naktad energii na podstawie jego wartosci energetycznej,

urs — sprawnos¢ cieplng zdefiniowang jako roczna ilo$¢ wytworzonego ciepta uzytkowego podzielona przez
roczny naktad energii na podstawie jego warto$ci energetyczne;j,

Ce — czg$¢ egzergii w energii elektrycznej lub energii mechanicznej ustalona na poziomie 100 % (C,; = 1),

Cy, — sprawnos¢ cyklu Carnota (czg$¢ egzergii w cieple uzytkowym).

Sprawnos¢ cyklu Carnota Ch, w przypadku ciepta uzytkowego w réoznych temperaturach definiuje si¢ jako:

_ Th—To
Cp = o
gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:
T,  — temperature, mierzong w skali bezwzglednej (Kelvina), ciepta uzytkowego w miejscu wytworzenia,
T, - temperatur¢ otoczenia, ustalong na poziomie 273,15 K (0 °C).

Jezeli nadwyzka ciepta jest przenoszona do ogrzewania budynkow, w temperaturze ponizej 150 °C (423,15 K),
Ch mozna réwniez zdefiniowa¢ w nastgpujacy sposob:

C;, = sprawno$¢ cyklu Carnota w cieple w temperaturze 150 °C (423,15 K), czyli: 0,3546.



2)

3)

Do celow tych obliczen maja zastosowanie nastgpujace definicje:

»kogeneracja” (CHP) — oznacza jednoczesne wytwarzanie w jednym procesie energii termicznej i energii
elektrycznej lub mechanicznej,

— ,.ciepto uzytkowe” — oznacza ciepto wytworzone w celu zaspokojenia ekonomicznie uzasadnionego zapo-
trzebowania na energi¢ cieplna do celow ogrzewania i chtodzenia,

— ,,ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” — oznacza zapotrzebowanie, ktore nie przekracza potrzeb
w zakresie ogrzewania lub chtodzenia i ktore w innej sytuacji zostaloby zaspokojone w warunkach rynkowych.

Emisja gazow cieplarnianych pochodzacych z paliw z biomasy jest wyrazana w nastepujacy sposob:
a) emisja gazow cieplarnianych z paliw z biomasy (E) jest wyrazona w gramach ekwiwalentu CO, na MJ paliwa, gCO.eq/MJ,

b) emisja gazéw cieplarnianych z ciepta lub energii elektrycznej wytworzonych z paliw z biomasy (EC) jest wyrazana
w gramach ekwiwalentu CO, na MJ koncowego produktu energetycznego (ciepta lub energii elektrycznej), gCO.eq/MJ.

W przypadku gdy ciepto i chtod sg wytwarzane wraz z energig elektryczna, emisje gazow cieplarnianych rozdziela si¢
miedzy energi¢ cieplng i energie elektryczng (pkt 1 lit. d), bez wzgledu na to, czy energia cieplna jest w rzeczywistos$ci
wykorzystywana do ogrzewania czy chtodzenia.?

W przypadku gdy emisja gazow cieplarnianych spowodowana wydobyciem lub uprawa surowcow eec jest wyrazona
w jednostce gCOceq/sucha tone tego surowca, przeliczenie na gramy ekwiwalentu CO2 na MJ paliwa, gCO2eq/MJ,
przeprowadza sie w nastepujacy sposéb:?

. gCOzeq
eecSurowtec , . .
. COze ec a(t ) wspbtczynnik paliwo , . .. .
e.cpaliwo, 9 Z,q] = el . il didaad - wspbtczynnik alokacji paliwa,,
M] paliwol ;. LHVQ(M) surowiecq

tsucha surowca

gdzie:

wspotczynnik alokacji paliwa,= [ Energla w paliwie ]
p y Jtp a Energia paliwa + energia we wspétproduktach |’

wspétczynnik paliwo

pe—m = [llo$¢ M] surowca wymagana do wytworzenia 1 M] paliwa].

Emisje na suchg ton¢ surowca oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

mokra

gCOzeq]

E..surowiec, [ ;
sucha

egcsurowiecy i]CO_zeq]
(1- zawartos$¢ wilgoci)

Ograniczenie emisji gazdéw cieplarnianych pochodzacych z paliw z biomasy oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

a) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z paliw z biomasy stosowanych jako paliwa transportowe:

OGRANICZENIE = (Epty — Es)/Ero)

gdzie poszczegolne symbole oznaczaja:
Eg () — catkowitg emisj¢ w cyklu Zycia kopalnego odpowiednika paliwa z biomasy w przypadku transportu,

Ep - calkowitg emisje w cyKlu zycia paliw z biomasy stosowanych jako paliwa transportowe,

1)

2)

Do chlodzenia (powietrza lub wody) za pomoca agregatow absorpcyjnych jest wykorzystywane ciepto lub ciepto odpadowe. Dlatego
nalezy oblicza¢ wylacznie emisje zwiazane z energia cieplna wytwarzana na MJ ciepta, bez wzgledu na to, czy rzeczywistym konco-
wym zastosowaniem tej energii jest ogrzewanie czy chlodzenie za pomoca agregatow absorpcyjnych.

Wzér stuzacy do obliczenia emisji gazéw cieplarnianych spowodowanych wydobyciem lub uprawa surowcow eec Opisuje przypadki,
w ktérych dany surowiec jest przeksztalcany w biopaliwa w jednym etapie. W przypadku bardziej ztozonych tancuchéw dostaw do
obliczania emisji gazow cieplarnianych spowodowanych wydobyciem lub uprawa surowcow eec sa potrzebne dostosowania dla pro-
duktow posrednich.



4)

5)

6)

7)

b) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych dzigki wytwarzaniu energii cieplnej, chtodniczej i energii elektrycznej
z paliw z biomasy:

OGRANICZENIE = (ECr(ngc ety — ECohaceny)/ECrnacel):

gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja:

ECrnacery — catkowity emisje ze stosowania kopalnego odpowiednika paliwa z biomasy do wytwarzania ciepla
uzytkowego lub energii elektryczne;j,

ECg(hacery — catkowita emisje z wytwarzania ciepla lub energii elektryczne;.

Gazy cieplarniane uwzglednione dla celéw pkt 1 to CO2, N2O i CHa. Do obliczenia réwnowaznika CO, gazom przy-
pisuje si¢ nastepujace wartosci:

CO2: 1,
N20: 298,
CHg: 25.

Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcoéw — e.c 0bejmuje emisje spowodowane samym procesem wy-
dobycia lub uprawy, gromadzeniem surowcoéw, odpadami i wyciekami, produkcja chemikaliéw i produktow stosowa-
nych w procesie wydobycia lub uprawy. Wyklucza si¢ wychwytywanie CO, w trakcie uprawy surowcow. Szacunkowa
emisj¢ z upraw biomasy rolniczej mozna okresli¢ na podstawie $rednich dla emisji z uprawy okres$lonych dla woje-
wodztw w obwieszczeniu wydanym na podstawie art. 28b ust. 6 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach
ibiopaliwach ciektych (Dz. U. 22024 r. poz. 20, 834 i 1946 oraz z 2025 r. poz. 303) lub informacji na temat szczegdtowych
warto$ci standardowych dla emisji z upraw okreslonych w niniejszym zataczniku, stosowanych jako alternatywa dla
warto$ci rzeczywistych. W przypadku braku odpowiednich informacji dopuszcza si¢ obliczanie §rednich na podstawie
lokalnych praktyk rolniczych z wykorzystaniem np. danych z grupy gospodarstw, alternatywnie do stosowania warto$ci
rzeczywistych. Szacunkowa emisje z upraw i pozyskiwania biomasy le$nej mozna okresli¢ na podstawie §rednich war-
tosci emisji dla uprawy i pozyskiwania obliczonych dla okre§lonych obszaréw geograficznych na poziomie krajowym,
alternatywnie do stosowania warto$ci rzeczywistych.

Do celow wyliczenia ograniczenia emisji gazow cieplarnianych gazéw cieplarnianych dzigki lepszej gospodarce rolnej
(esca), np. redukcji upraw lub uprawie bezptuznej, poprawie ptodozmianu, stosowaniu uprawy okrywowej, w tym za-
rzadzania pozostato$ciami pozniwnymi oraz stosowania organicznych polepszaczy gleby (np. kompostu, produktu fer-
mentacji obornika), uwzglednia si¢ tylko w przypadku, gdy istnieja solidne i wiarygodne dowody, ze nastgpit wzrost
ilo$ci pierwiastka wegla w glebie lub ze prawdopodobnie nastapi on w okresie, w ktérym przedmiotowe surowce byty
uprawiane, przy uwzglednieniu emisji powstatych w sytuacji, gdy takie praktyki prowadza do zwigkszonego stosowa-
nia nawozow i herbicydow. Pomiary ilosci pierwiastka wegla w glebie mogg stanowié taki dowdd, np. przez pierwszy
pomiar przed uprawa i kolejne pomiary w regularnych odstepach co kilka lat. W takim przypadku, zanim dostgpny
bedzie drugi pomiar, wzrost ilosci pierwiastka wegla w glebie szacuje si¢ na podstawie reprezentatywnych ekspery-
mentéw lub modeli gleby. Od drugiego pomiaru pomiary stanowig podstawe stwierdzenia faktu wzrostu iloSci pier-
wiastka wegla w glebie 1 wielkosci tego wzrostu.

Emisje gazow cieplarnianych w ujeciu rocznym spowodowane zmianami zasobow wegla wynikajacymi ze zmiany
uzytkowania gruntdw, oznaczone symbolem ,,e”, oblicza si¢, rtowno rozdzielajac catkowitg emisje tych gazéw na 20 lat.
Wielko$¢ tych emisji oblicza si¢ wedlug wzoru:

e, = (CSg — CS,) - 3,664-1/20-1/P — e,

gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:

e — emisje gazow cieplarnianych w ujeciu rocznym, spowodowang zmianami zasobow wegla wynikajacymi ze
zmiany uzytkowania gruntow, mierzong jako masa [g] rownowaznika CO2 w przeliczeniu na jednostke energii
wytworzonej z paliwa z biomasy [MJ]; grunty uprawne® i uprawy wieloletnie® uznaje si¢ za jeden sposéb
uzytkowania gruntow,

CSr - zasoby wegla na jednostke powierzchni zwigzane z referencyjnym uzytkowaniem gruntéw, mierzone jako
masa [t] zasobéw wegla na jednostke powierzchni, obejmujgce zardwno glebe, jak i roslinnos¢; referencyjne
uzytkowanie gruntoéw oznacza uzytkowanie gruntow w styczniu 2008 r. lub w okresie 20 lat przed uzyskaniem
surowca, w zalezno$ci od tego, ktora data jest pdzniejsza,

3)
4)
5)

Wspolczynnik otrzymany przez podzielenie masy molowej COz (44,010 g/mol) przez masg¢ molowa wegla (12,011 g/mol) wynosi 3,664.
Grunty uprawne zgodnie z definicja Migedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (IPCC).

Uprawy wieloletnie definiuje si¢ jako uprawy wieloletnie z todygami zwykle niepodlegajacymi corocznym zbiorom, takie jak zagajnik
o krotkiej rotacji i uprawy palmy olejowe;.



8)

9)

10)

11)

12)

13)

CS, —zasoby wegla na jednostke powierzchni zwigzane z rzeczywistym uzytkowaniem gruntéw, mierzone jako
masa [t] zasobow wegla na jednostke powierzchni, obejmujace zardéwno glebe, jak i ro§linnos¢; w przypad-
kach, gdy zasoby wegla gromadzg si¢ przez okres przekraczajacy jeden rok, warto§¢ CSA jest obliczana jako
szacowane zasoby wegla na jednostkg powierzchni po 20 latach lub kiedy uprawy osiagna dojrzatosé¢, w za-
leznosci od tego, co nastapi wezesniej,

P — wydajnos$¢ upraw, mierzong iloscia energii wytwarzanej z paliwa z biomasy na jednostke powierzchni w jednym
roku,
ep — premie¢ o wartosci 29 gCOzeq/MJ za paliwo z biomasy dodawana, jezeli biomasa jest otrzymywana z rekulty-

wowanych terenow zdegradowanych i spetnia warunki okreslone w pkt 8.
Premia o wartosci 29 gCO2eq/MJ jest dodawana, jezeli tereny:
a) w styczniu 2008 r. nie byly wykorzystywane do dziatalno$ci rolniczej lub jakiejkolwiek innej oraz

b) sgterenami powaznie zdegradowanymi, w tym wczes$niej wykorzystywanymi do celow rolniczych; termin ,,tereny
powaznie zdegradowane” oznacza tereny, ktore w dluzszym okresie zostaly w duzym stopniu zasolone lub ktore
sg szczegblnie malo zasobne w substancje organiczne i ulegly powaznej erozji.

Premia o wartosci 29 gCO2/MJ ma zastosowanie przez okres nieprzekraczajacy 20 lat, liczac od daty przeksztatcenia
terenow do celow rolniczych, pod warunkiem Ze zostanie zapewnione regularne zwigkszanie ilosci pierwiastka wegla
oraz znaczne ograniczenie erozji w odniesieniu do terendw okreslonych w lit. b oraz zmniejszenie zanieczyszczenia
gleby w odniesieniu do terenéw okreslonych w lit. b.

Ilo$¢ pierwiastka wegla w ziemi jest obliczana na podstawie wytycznych zawartych w decyzji Komisji 2010/335/UE
Z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie wytycznych dotyczacych obliczania zasobéw wegla w ziemi do celow zalacznika V
do dyrektywy 2009/28/WE (Dz. Urz. UE L 151 z 17.06.2010, str. 19).

Emisja spowodowana procesami technologicznymi — ep, obejmuje emisje spowodowane samymi procesami technolo-
gicznymi, odpadami i wyciekami oraz produkcja chemikaliow lub produktow stosowanych w procesach technologicz-
nych, w tym emisji CO, odpowiadajacych zawartosci wegla w naktadach pochodzenia kopalnego, niezaleznie od tego,
czy rzeczywiscie zostaty spalone w ramach procesu.

W obliczeniach zuzycia energii elektrycznej wytworzonej poza zaktadem wytwarzajacym paliwo state lub paliwo ga-
zowe z biomasy natezenie emisji gazow cieplarnianych spowodowane produkcja i dystrybucja tej energii elektrycznej
uznaje si¢ jako rowne sredniemu nat¢zeniu emisji spowodowanej produkcja i dystrybucjg energii elektrycznej na tere-
nie kraju. Jako wyjatek od powyzszej zasady wytworcy moga stosowac $rednig warto$¢ w odniesieniu do energii elek-
trycznej wytwarzanej w pojedynczym zaktadzie, jesli zaktad ten nie jest podlaczony do sieci elektroenergetycznej.

Emisja spowodowana procesami technologicznymi obejmuje rowniez emisje z procesu suszenia produktow i materia-
16w posrednich.

Emisja spowodowana transportem i dystrybucja — e, obejmuje emisje spowodowane transportem i magazynowaniem
surowcow oraz potproduktow, a takze magazynowaniem i dystrybucja wyrobow gotowych. Niniejszy punkt nie obej-
muje emisji spowodowanych przez transport i dystrybucjg, ktore nalezy uwzgledni¢ zgodnie z pkt 5.

Emisje spowodowang zuzywanym paliwem — ey, uznaje si¢ za zerowa dla paliw z biomasy.

Emisje gazow cieplarnianych innych niz CO; (N2O i CH.) pochodzaca z zuzywanego paliwa wlacza si¢ do wspotczyn-
nika ey.

Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu CO2 1 jego podziemnemu sktadowaniu — eccs, ktore nie zostato uwzgled-
nione juz w ep, odnosi si¢ wylacznie do emisji, ktorej uniknigto przez wychwytywanie i sekwestracj¢ emitowanego
CO; bezposrednio zwigzanego z wydobyciem, transportem, przetworzeniem i dystrybucja paliwa z biomasy, o ile skta-
dowanie jest zgodne z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze® w zakresie geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla.

Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu CO21 jego zastgpowaniu — €ccr, Wigze si¢ bezposrednio w z wytwarzaniem
paliwa z biomasy, ktoremu jest przypisywane, i odnosi si¢ wytacznie do emisji, ktorej uniknigto przez wychwytywanie
CO2, w ktorym pierwiastek wegla pochodzi z biomasy i jest stosowany w celu zastapienia CO, pochodzenia kopalnego,
stosowanego w produktach handlowych i w ustugach.

6)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze wdraza dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 85/337/EWG,
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie
(WE) nr 1013/2006 (Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.2009, str. 114, z pézn. zm.).



14)

15)

16)

W przypadku gdy uktad kogeneracyjny — dostarczajacy ciepto lub energi¢ elektryczng do procesu wytwarzania paliwa
z biomasy, z ktorego pochodza obliczane emisje — wytwarza nadwyzke energii elektrycznej lub nadwyzke ciepta uzyt-
kowego, emisje gazow cieplarnianych dzieli si¢ migdzy energi¢ elektryczna i ciepto uzytkowe na podstawie tempera-
tury ciepta (ktéra $wiadczy o uzytecznos$ci ciepta). Uzytkowa czg$¢ ciepta oblicza si¢, mnozac jego warto$¢ energe-
tyczng przez sprawno$¢ cyklu Carnota Cp, obliczang w nast¢pujacy sposob:

Cp = T’;—’ITO,
gdzie poszczegodlne symbole oznaczaja:
T, — temperature, mierzong w skali bezwzglednej (Kelvina), ciepta uzytkowego w miejscu wytworzenia,
T, - temperatur¢ otoczenia, ustalong na poziomie 273,15 K (0 °C).

Jezeli nadwyzka ciepta jest przenoszona do ogrzewania budynkow, w temperaturze ponizej 150 °C (423,15 K), Ch mozna
réwniez zdefiniowaé w nastgpujacy sposob:

Cy, = sprawno$¢ cyklu Carnota w cieple w temperaturze 150 °C (423,15 K), czyli: 0,3546.

Do celow tego obliczenia stosuje si¢ rzeczywista sprawnos$¢, zdefiniowang jako roczna produkcja energii mechanicz-
nej, elektrycznej i ciepta podzielona odpowiednio przez roczny naktad energii.

Do celdéw tych obliczen zastosowanie majg nastgpujace definicje:

— ,kogeneracja” (CHP) — o0znacza jednoczesne wytwarzanie w jednym procesie energii termicznej i energii elek-
trycznej lub mechanicznej,

- ,ciepto uzytkowe” — oznacza cieplo wytworzone w celu zaspokojenia ekonomicznie uzasadnionego zapotrzebo-
wania na energi¢ cieplna do celéw ogrzewania i chtodzenia,

— ,,ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” — oznacza zapotrzebowanie, ktdre nie przekracza potrzeb w zakresie
ogrzewania lub chtodzenia i ktore w innej sytuacji zostatoby zaspokojone w warunkach rynkowych.

Jezeli w procesie wytwarzania paliwa z biomasy rownoczes$nie powstaje paliwo, dla ktorego oblicza si¢ emisje, oraz
jeden lub wigcej produktow (,,wspotproduktow™), emisje gazow cieplarnianych dzieli si¢ miedzy paliwo lub jego pro-
dukt posredni i wspotprodukty proporcjonalnie do ich zawartosci energetycznej (okreslonej na podstawie wartosci
energetycznej dolnej w przypadku wspotproduktow innych niz energia elektryczna i ciepto). Intensywnos¢ emisji ga-
zO6w cieplarnianych zwigzana z nadwyzka ciepla lub nadwyzka energii elektrycznej jest taka sama jak intensywnos¢
emisji gazoéw cieplarnianych zwigzana z cieptem lub energig elektryczng wykorzystywanymi do wytwarzania paliwa
z biomasy 1 jest ustalana na podstawie obliczef intensywnoS$ci emisji gazéw cieplarnianych zwigzanej ze wszystkimi
naktadami i emisjami, w tym z surowcem wprowadzanym do uktadu kogeneracyjnego, kotta lub innego urzadzenia
wytwarzajgcego ciepto lub energie dla procesu wytwarzania paliwa, i z pochodzacymi z niego emisjami CHy i N2O.
W przypadku kogeneracji (CHP) energii elektrycznej i ciepta obliczen dokonuje si¢ zgodnie z pkt 14.

W obliczeniach, o ktérych mowa w pkt 15, emisje do podziatu to eec + €1 + €sca + te czeSci €p, €rd, €ccs | Ecer, ktOre maja
miejsce przed faza produkcji, w ktorej powstaje wspotprodukt, i w jej trakcie. Jezeli w odniesieniu do tych wspot-
produktow jakiekolwiek emisje przypisano do wczesniejszych faz produkcji w cyklu zycia, uwzglednia si¢ jedynie te
czg$¢ emisji, ktorg przypisano do posredniego produktu paliwowego w ostatniej fazie produkcji, a nie calo$¢ emisji.

W przypadku biogazu i biometanu w obliczeniach uwzgle¢dnia si¢ wszystkie wspotprodukty, ktore nie wehodza w za-
kres pkt 7. Odpadom, pozostatosciom i pozostatosciom z rolnictwa, rybotdowstwa, akwakultury lub le$nictwa nie przy-
pisuje si¢ emisji. W obliczeniach wspotprodukty, majace negatywna warto$¢ energetyczna, uznaje si¢ za posiadajace
zerowa warto$¢ energetyczna.

Odpady, pozostatosci i pozostatosci z rolnictwa, rybotéwstwa, akwakultury Iub lesnictwa, w tym wierzchotki i gatgzie
drzew, stomg, plewy, kolby i tupiny orzechdéw i pozostatosci powstate w innych procesach przetworczych, w tym
surowg (nierafinowang) gliceryne i wyttoczyny z trzciny cukrowej, uznaje si¢ za materialy nieemitujace zadnych gazéw
cieplarnianych w catym cyklu zycia, az do momentu ich zebrania, bez wzgledu na to, czy sg przetwarzane na produkty
posrednie przed przeksztatceniem w produkt koncowy.

W przypadku paliw z biomasy wytwarzanych w rafineriach, innych niz zaktady przetworcze, w potaczeniu z kottami
lub uktadami kogeneracyjnymi dostarczajacymi ciepto lub energi¢ elektryczna do zaktadow przetworczych, jednostka
analityczng do celow obliczeniowych, o ktorych mowa w pkt 15, jest rafineria.



17) W przypadku paliw z biomasy zuzywanych do wytwarzania energii elektrycznej w obliczeniach, o ktérych mowa
w pkt 3, warto$¢ odpowiednika kopalnego ECF(el) wynosi 183 gCO-eq/MJ energii elektryczne;.

W przypadku paliw z biomasy zuzywanych do wytwarzania ciepta uzytkowego, a takze do celow wytwarzania ciepta
i chtodu, w obliczeniach, o ktorych mowa w pkt 3, warto$¢ odpowiednika kopalnego ECF(h) wynosi 80 gCO2eq/MJ
ciepfta.

W przypadku paliw z biomasy zuzywanych do wytwarzania ciepta uzytkowego, w ktorym mozna wykazac¢ bezposred-
nie fizyczne zastgpienie wegla, w obliczeniach, o ktorych mowa w pkt 3, warto§¢ odpowiednika kopalnego ECF(h)
wynosi 124 gCOzeq/MJ ciepta.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych jako paliwa transportowe w obliczeniach, o ktorych mowa w pkt 3, wartos¢
odpowiednika kopalnego ECF(t) wynosi 94 gCO,eq/M
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I1.4. CALKOWITE WARTOSCI TYPOWE I STANDARDOWE
DLA SCIEZEK WYTWARZANIA PALIW Z BIOMASY

Emisja gazow Emisja gazow
System wytyvarzama paliwa Odlegtos¢ transportu ciep larrr}lanych N c1ep,1’a rnianych =
z biomasy warto$¢ typowa warto$¢ standardowa
(gC0O2eq/MJ) (gC0O2eq/MJ)
1 — 500 km 5 6
Zrebki z pozostatosci 500 -2 500 km 7 0
2 lesnictwa 2500 — 10 000 km 12 15
powyzej 10 000 km 22 27
qublil z zaga‘Jmka o krotkiej 2500 — 10 000 km 16 18
rotacji (eukaliptus)
1 — 500 km 8 9
Zrebki z zagajnika o krotkiej 500 —2 500 km 10 1
rotacji (topola — z nawozeniem) 2500 — 10 000 km 15 18
powyzej 10 000 km 25 30
1 —500 km 6 7
Zrebki z zagajnika o krotkiej 300 —2 500 km 8 10
rotacji (topola — bez nawozenia) 2500 — 10 000 km 14 16
powyzej 10 000 km 24 28
1 — 500 km 5 6
500 —2 500 km 7 8
Zrebki z drewna z pni
2 500 — 10 000 km 12 15
powyzej 10 000 km 22 27
1 — 500 km 4 5
Zrebki z pozostatosci 5002500 km 6 7
przemysiowych 2500 — 10 000 km 11 13
powyzej 10 000 km 21 25
1 —500 km 29 35
Brykiet lub pelet drzewny 500 -2 500 km 29 35
z pozostatosci z lesnictwa
(przypadek 1) 2500 — 10 000 km 30 36
powyzej 10 000 km 34 41
1 —500 km 16 19
Brykiet lub pelet drzewny 500 -2 500 km 16 19
z pozostatosci z lesnictwa
(przypadek 2a) 2500 —10 000 km 17 21
powyzej 10 000 km 21 25




1 — 500 km 6 7
Brykiet lub pelet drzewny 500 —2 500 km 6 7
z pozostatosci lesnictwa
(przypadek 3a) 2 500 — 10 000 km 7 8
powyzej 10 000 km 11 13
Brykiet lub pelet drzewny
z zagajnika o krotkiej rotacji 2 500 — 10 000 km 33 39
(eukaliptus — przypadek 1)
Brykiet lub pelet drzewny
z zagajnika o krotkiej rotacji 2 500 — 10 000 km 20 23
(eukaliptus — przypadek 2a)
Brykiet lub pelet drzewny
z zagajnika o krotkiej rotacji 2 500 - 10 000 km 10 11
(eukaliptus — przypadek 3a)
Brykiet lub pelet drzewny 1 =500 km 31 37
z zagajnika o kro.tklc::j rotacji 500 — 10 000 km 3 38
(topola —z nawozeniem —
k 1
przypadek 1) powyzej 10 000 km 36 43
1 — 500 km 18 21
Brykiet lub pelet drzewny
z zagajnika o kro.tklc::j rotacji 500 — 10 000 km 20 23
(topola —z nawozeniem —
rzypadek 2a
przypadek 2a) powyzej 10 000 km 23 27
1—-500 ki 8 9
Brykie‘t l_ub pelet dr'Zf':wny ) m
z zagajnika o krgtklg rotacji 500 — 10 000 km 10 1
(topola —z nawozeniem —
dek 3
przypadek 3a) powyzej 10 000 km 13 15
. 1 — 500 km 30 35
Brykiet lub pelet drzewny
z zagajnika o kI'O'[klle_] IjOtaCJl 500 — 10 000 km 31 37
(topola — bez nawozenia —
dek 1
przypadek 1) powyzej 10 000 km 35 41
1—-500 ki 16 19
Brykiet lub pelet drzewny m
z zagajnika o krotkl.ej rptacp 500 — 10 000 km 18 71
(topola — bez nawozenia —
rzypadek 2a
preyp ) powyzej 10 000 km 21 25
1-500k 6 7
Brykiet lub pelet drzewny m
z zagajnika o krotklle_] rotacji 500 — 10 000 km 3 9
(topola — bez nawozenia —
przypadek 3a) .
powyzej 10 000 km 11 13




1 — 500 km 29 35

Brykiet lub pelet drzewny 500 -2 500 km 2 34

z drewna z pni (przypadek 1) 2500 — 10 000 km 30 36

powyzej 10 000 km 34 41

1 — 500 km 16 18

Brykiet lub pelet drzewny 3002 500 km 15 18

z drewna z pni (przypadek 2a) 2500 — 10 000 km 17 20

powyzej 10 000 km 21 25

1 —500 km 5 6

Brykiet lub pelet drzewny 300-2 500 km > 6

z drewna z pni (przypadek 3a) 2500 — 10 000 km 7 3

powyzej 10 000 km 11 12

1 — 500 km 17 21

Brykiet lub pelet drzewny 500 — 2 500 km 17 21
z pozostatosci przemyshu

drzewnego (przypadek 1) 2 500 — 10 000 km 19 23

powyzej 10 000 km 22 27

1 — 500 km 9 11

Brykiet lub pelet drzewny 500 —2 500 km 9 11
z pozostatosci przemystu

drzewnego (przypadek 2a) 2 500 — 10 000 km 10 13

powyzej 10 000 km 14 17

1 —500 km 3 4

Brykiet lub pelet drzewny 500 —2 500 km 3 4
z pozostatosci przemystu

drzewnego (przypadek 3a) 2 500 — 10 000 km 5 6

powyzej 10 000 km 8 10

Przypadek 1 odnosi sie do proceséw, w ktorych ciepto technologiczne do granulatora dostarcza kociot na gaz ziemny. Energia
elektryczna do proceséw technologicznych jest nabywana z sieci.

Przypadek 2a odnosi si¢ do proceséw, w ktorych ciepto technologiczne do granulatora dostarcza kociot opalany zrebkami.
Energia elektryczna do procesdéw technologicznych jest nabywana z sieci.

Przypadek 3a odnosi si¢ do proceséw, w ktdrych cieplo i energi¢ elektryczng do granulatora dostarcza instalacja pracujgca
w kogeneracji (CHP) zasilana zrebkami.



Emisja gazow Emisja gazow
System wytyvarzama paliwa Odlegtos¢ transportu c1eplar’r}1anych N 01ep’1:at rnianych -
z biomasy warto$¢ typowa warto$¢ standardowa
(gC02eq/MJ) (gC0O2eq/MJ)
1 —500 km 4 4
Pozostatosci z rolnictwa 500 —2 500 km 8 9
0 gestosei
<0,2 t/m3® 2 500 — 10 000 km 15 18
powyzej 10 000 km 29 35
1 —500 km 4 4
Pozostatosci z rolnictwa 500 —2 500 km 5 6
0 gestosei
> 0,2 t/m3) 2 500 — 10 000 km 8 10
powyzej 10 000 km 15 18
1 - 500 km 8 10
Pelet ze stomy 500 — 10 000 km 10 12
powyzej 10 000 km 14 16
Brykiet z wyttoczyn z trzciny 300 - 10000 km > 6
cukrowej powyzej 10 000 km 9 10
Sruta poekstrakcyjna palmowa powyzej 10 000 km 54 61
Sruta poekstrakcyjna palmowa ..
(zerowe emisje CH4 z olejarni) powyzej 10 000 km 37 40

() Ta grupa materiatéw obejmuje pozostatosci z rolnictwa o niskiej gestosci objetosciowej i w jej sklad wchodza w szczegélnosci materiaty,
takie jak: bele stomy, tuski owsiane, tuska ryzowa i wyttoczyny z trzciny cukrowej w belach.

() Grupa pozostatosci rolniczych o wiekszej gestoéci objetosciowej obejmuje w szczegdlnoéci materiaty, takie jak: kolby kukurydzy,
hupiny orzecha, tuski soi, lupiny ziaren palmowych.

WARTOSCI TYPOWE I WARTOSCI STANDARDOWE —
BIOGAZ DO WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

2 Warto$¢
Wartos¢ typowa standardowa
System wytwarzania . .
y biogazu Wariant technologiczny Emisja gazéw Emisja gazéw
cieplarnianych cieplarnianych
(gC02eq/MJ) (gC0O2eq/MIJ)
Produkt pofermentacyjny 3 3
w otwartym zbiorniku®
Przypadek 1 -
Biogaz z mokrego Produkt poferme.ntac.yjnx 28 %4
obornika w zamknietym zbiorniku™"
do wytwarzania Produkt pofermentacyjny 2 10
energii elektrycznej w otwartym zbiorniku -
Przypadek 2
Produkt pofermentacyjny
: S -84 78
w zamknig¢tym zbiorniku




Produkt pofermentacyjny 93 9
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 94 39
w zamknigtym zbiorniku ) )
Produkt pofermentacyjny 38 47
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1 -
Produkt pofermentacyjny 24 73
w zamknigtym zbiorniku
Biogaz z }(ukurydzy Produkt pofenng:'ntac.ijny 43 54
(cata roslina) Przypadek 2 W otwartym zbiorniku
do wytwarzania Produkt pofermentacyjny 29 35
energii elektrycznej w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 47 59
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 3 38
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 31 A4
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1 -
Produkt pofermentacyjny 9 13
w zamknigtym zbiorniku
Biogaz Produkt pofermentacyjny 37 5
7 bioodpad(’)w‘ Praypadek 2 w otwartym zbiorniku
do wytwarzama Produkt pofermentacyjny 15 71
energii elektrycznej w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 41 57
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 16 2
w zamknig¢tym zbiorniku

() Sktadowanie produktu pofermentacyjnego w otwartych zbiornikach powoduje dodatkowe emisje metanu, ktérych wielko$é zmienia sie
w zaleznos$ci od warunkoéw pogodowych, rodzajow podioza i wydajnosci fermentacji. W niniejszych wyliczeniach ich wielkosci
uznaje sie za rowne i wynoszace: 0,05 MJ CH4/MJ w przypadku biogazu z obornika, 0,035 MJ CH4/MJ w przypadku biogazu z kukurydzy
i 0,01 MJ CH4/MJ w przypadku biogazu z bioodpadow.

() Sktadowanie w zamknigtym zbiorniku oznacza, ze produkt bedacy rezultatem procesu fermentacji jest sktadowany w gazoszczelnym
zbiorniku, a dodatkowy biogaz uwalniany podczas sktadowania uznaje si¢ za odzyskany do celow wytwarzania dodatkowej energii
elektrycznej lub biometanu.

WARTOSCI TYPOWE I WARTOSCI STANDARDOWE DLA BIOMETANU

Emisja gazow Emisja gazow
System wytwarzania Wariant technologiczny 01eplar’n’1anych - c1ep’1§1rmanych -
biometanu warto$¢ typowa wartos$¢ standardowa
(gC02eq/MJ) (gC0O2eq/MJ)

Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku, bez spalania -20 22
gazow odlotowych®

Biometan z mokrego obornika -
Produkt pofermentacyjny

w otwartym zbiorniku, ze spalaniem -35 1

gazow odlotowych™™




Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku,
bez spalania gazéw odlotowych

-88

-79

Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku,
ze spalaniem gazow odlotowych

-103

-100

(cata roslina)

Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku, bez spalania
gazow odlotowych

58

73

Biometan z kukurydzy

Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku, ze spalaniem
gazow odlotowych

43

52

Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku,
bez spalania gazéw odlotowych

41

51

Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku,
ze spalaniem gazoéw odlotowych

26

30

Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku, bez spalania
gazow odlotowych

51

71

Produkt pofermentacyjny
w otwartym zbiorniku, ze spalaniem
gazow odlotowych

36

50

Biometan z bioodpadow

Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku,
bez spalania gazéw odlotowych

25

35

Produkt pofermentacyjny
w zamknigtym zbiorniku,
ze spalaniem gazoéw odlotowych

10

14

() Kategoria ta obejmuje nastepujace kategorie technologii oczyszczania biogazu w celu uzyskania biometanu: absorpcja zmiennoci$nie-
niowa (Pressure Swing Adsorption — PSA), ptuczka wodna (Pressure Water Scrubbing — PWS), separacja: membranowa, kriogeniczna

i fizyczna. Obejmuje ona emisje 0,03 MJ CH4/MJ biometanu wynikajaca z emisji metanu w gazach odlotowych.

(*") Kategoria ta obejmuje nastepujace kategorie technologii oczyszczania biogazu w celu uzyskania biometanu: ptuczka wodna (PWS),
jezeli woda pochodzi z recyklingu, adsorpcje zmiennocisnieniowa (PSA), separacje: chemiczna, fizyczna, membranowa i kriogeniczna.

W tej kategorii nie bierze si¢ pod uwage emisji (jezeli w gazach odlotowych obecny jest metan, ulega on spaleniu).

WARTOSCI TYPOWE I WARTOSCI STANDARDOWE — BIOGAZ DO WYTWARZANIA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ — MIESZANKI OBORNIKA I KUKURYDZY:
EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH (PROPORCJE PODANE NA PODSTAWIE SWIEZEJ MASY)

Emisja gazow

Emisja gazow

w zamknigtym zbiorniku

L . . cieplarnianych — cieplarnianych —
System wytwarzania biogazu Wariant technologiczny warto$é typowa wartodé standardowa
(gC0O2eq/MJ) (gC0O2eq/MJ)
Produkt pofermentacyjny
L 17 33
Obornik — 80 % w otwartym zbiorniku
ukurvd 20 % Przypadek 1 -
ukurydza — U 7o Produkt pofermentacyjny 1 9




Produkt pofermentacyjny 2 40
w otwartym zbiorniku
Przypadek 2
Produkt pofermentacyjny 7 5
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 23 43
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 9 _4
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 24 37
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny 0 3
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 29 45
Obornik — 70 % P el 2 w otwartym zbiorniku
rzypade
kukurydza —30 % P Produkt pofermentacyijny 4 10
w zamknig¢tym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 3 43
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 4 10
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 78 40
w otwartym zbiorniku
Przypadek 1
Produkt pofermentacyjny 7 1
w zamknigtym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 3 47
Obornik — 60 % . dek 2 w otwartym zbiorniku
1z
kukurydza — 40 % ypace Produkt pofermentacyjny 12 18
w zamknig¢tym zbiorniku
Produkt pofermentacyjny 36 5
w otwartym zbiorniku
Przypadek 3
Produkt pofermentacyjny 12 13
w zamknigtym zbiorniku

Przypadek 1 odnosi si¢ do $ciezek wytwarzania, w ktorych energie elektryczng i cieplo potrzebne do procesu dostarcza
turbina elektrocieptowni.

Przypadek 2 odnosi si¢ do $ciezek wytwarzania, w ktorych energia elektryczna potrzebna do procesu jest pobierana z sieci,
a ciepto technologiczne dostarcza turbina elektrocieptowni.

Przypadek 3 odnosi si¢ do $ciezek wytwarzania, w ktorych energia elektryczna potrzebna do procesu jest pobierana z sieci,
a ciepto technologiczne dostarcza kociot na biogaz. Ten przypadek odnosi si¢ do niektorych instalacji, w ktorych turbina
elektrocieptowni nie znajduje si¢ na miejscu i biogaz jest sprzedawany, lecz nie poddany procesowi oczyszczenia w celu
uzyskania biometanu.



WARTOSCI TYPOWE I WARTOSCI STANDARDOWE — BIOMETAN —
MIESZANKI OBORNIKA I KUKURYDZY: EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH
(PROPORCJE PODANE NA PODSTAWIE SWIEZEJ MASY)

Wartos$¢

artosé t a
Wartosc typow standardowa

System wytwarzania
biometanu

Wariant technologiczny

(gC0O2eq/MJ) (gC0O2eq/MJ)

Produkt pofermentacyjny w otwartym
zbiorniku, bez spalania gazéw 32 57
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w otwartym
zbiorniku, ze spalaniem gazow 17 36

Obornik — 80 % odlotowych
kukurydza — 20 %

Produkt pofermentacyjny w zamknietym
zbiorniku, bez spalania gazow -1 9
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w zamknietym
zbiorniku, ze spalaniem gazoéw -16 -12
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w otwartym
zbiorniku, bez spalania gazow 41 62
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w otwartym
zbiorniku, ze spalaniem gazow 26 41

Obornik — 70 % odlotowych
kukurydza — 30 %

Produkt pofermentacyjny w zamknietym
zbiorniku, bez spalania gazow 13 22
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
zbiorniku, ze spalaniem gazoéw ) 1
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w otwartym
zbiorniku, bez spalania gazow 46 66
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w otwartym
zbiorniku, ze spalaniem gazoéw 31 45

Obornik — 60 % odlotowych
kukurydza — 40 %

Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
zbiorniku, bez spalania gazéw 22 31
odlotowych

Produkt pofermentacyjny w zamknigtym
zbiorniku, ze spalaniem gazow 7 10
odlotowych

Jezeli sprezony biometan jest stosowany jako paliwo stosowane w transporcie, do wartosci typowych nalezy doda¢ wartosc¢
3,3 gCO2eq/MIJ biometanu, a do wartosci standardowych nalezy doda¢ wartos¢ 4,6 gCO.eq/MJ biometanu.



